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caracteristiques des outils :

- Resistance  élevée aux sollicitations de traction et de compression .

- Dureté  élevée des faces de coupe et de dépouille .

- Bonne rugosité  ( Ra  < 1.6 mm ) des faces de coupe et de dépouille .

- Conservation  de la dureté à des températures élevées ( 500 à 900° ). 

On trouve quatre types principaux :
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Domaines, limites d’utilisation des différents types de matériaux


Le choix  d’un outils 
consiste  à trouver un compromis entre :

Les aciers rapides :

Ce sont des aciers fortement alliés à base de Tungstène ( W ) , de chrome ( Cr ) , de molybdène ( Mo ) et de vanadium ( V ) .

Voici quelques aciers rapides et leurs propriétés :

	Nuances d'aciers
	Dureté HRc
	Utilisations générales

	  X 80 WCoCrV 18 08 04 02 

  X 110 MoCoCrWV 09 08 04 02 

 Acier rapide revêtu d'une couche de

  nitrure de titane ( TiN )
	64

68

80
	 Pour toutes les opérations courantes d'usinage 

 Pour travaux difficiles ( ils possèdent une grande

 résistance à l'abrasion )

 Pour travaux difficiles ( ils possèdent une grande

 résistance à l'usure et à l'abrasion ) 


Utilisation : 

Bien que la composition métallurgique des aciers rapides ne permette pas des conditions de coupe élevées , leur utilisation reste malgré tout trés importante dans la fabrication des outils à tranchants multiples ( Tarauds , alésoirs , forets , fraises monoblocs ) .  

Les aciers rapides non revêtus sont recommandés pour usiner des matériaux dont la dureté est inférieure à 30 HRC .

Les outils brasés :
Ce sont des outils à tranchant unique , dont seule la partie active est en acier rapide .

   - Le corps est en acier de nuance XC38 à XC48 ( 700 à 8000 N/mm² ) .

   - La partie active se présente sous forme d' une plaquette fixée par brasage sur le corps .  
Les outils carbures :

Ces outils se trouvent sous forme de plaquettes obtenues par frittage . 

Il existe de multiples nuances , à base de tungstène ou de titane ; mais il y a aussi des carbures revêtus ( couches de carbures de titane TiC , nitrures de titane TiN , nitrures de bore ... ) .

Le choix de la nuance d'une plaquette , pour un usinage donné , dépend du matériau usiné .

La vitesse de coupe et l'avance varient en fonction du choix de la nuance . 

Le frittage :

C'est une technique de fabrication qui consiste à compresser des poudres afin d' obtenir la forme voulue .

Le frittage s'effectue en 4 étapes .


- Le mélange des poudres 


- Le compactage à la presse 
( pression de 65 à 800 MPa )


- Le chauffage pour obtenir la dureté .


- Le calibrage pour les pièces de grandes qualités géométriques .

Les céramiques :

Les céramiques se présentent sous forme de plaquettes obtenues par frittage .

Pour l'usinage , nous avons plusieurs types de céramiques :

- Céramiques "blanches" : à base d' alumine (Al2O3) .

- Céramiques  "marron foncé" : à base d'alumine , de carbure de titane (TiC) et de nitrure de titane (TiN) .

- Céramiques "grises" ou SIALONS : à base de nitrure de silicium (Si3N4) .
- Céramiques renforcées ou WHISKERS : à base carbure de silicium (SiC)et de nitrure de silicium 

Les céramiques peuvent usiner des matériaux trés durs ; par exemple , un outil en nitrure de bore (CBN) pourra usiner des pièces ayant une dureté de 72 HRC .

	OUTIL    CERAMIQUE
	PARTICULARITE           DE L'OUTIL
	MATERIAU             A USINER
	OPERATION

	"BLANCHE"
	Trés bonneténacité
	Fontes Aciers alliés
	1/2 finition et finition

	"Marron foncé"
	Trés bonne résistance à l'usure
	Aciers trempés Fontes trempées Superalliages Réfractaires
	Finition

	SIALONS
	Pour la coupe intermittente et le fraisage
	Fontes
	Ebauche et 1/2 finition

	WHISKERS
	Trés bonne durée de vie
	Matériaux trés durs
	Toutes opérations

d'usinage


Le diamant :

D'origine naturelle ou synthétique , c'est le matériau le plus dur que l'on connaisse et de ce fait il constitue un excellent outil de coupe . 

Il se présente sous la forme de :


- poudre collée sur un support en fonte pour les meules destinées à l'affûtage des outils carbures . 


- d'un grain serti ou brasé sur un corps pour les outils à tranchant unique (outil à charioter , grain d'alésage ... ) . 

Utilisation :
Ces outils sont réservés pour les travaux de finition . Ils permettent d'obtenir une trés bonne rugosité et une grande précision .

Toutefois , son prix d'achat trés élevé en limite l'utilisation dans les ateliers de fabrications mécaniques . 
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PROPRIETES DES MATERIAUX DE LA PARTIE  ACTIVE
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